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1 . ( 4 )  有 一 冰 水 器 將 1 2 0  L / m i n 之 1 5 ℃ 水 冷 卻 為 9 ℃ ， 如 冷 媒 之 冷 凍 效 果 為 4 8  k c a l / k g 時 ， 所 需 要

的 冷 媒 循 環 量 約 為 1 5  9 0  6 0 0  9 0 0  k g / h r 。  

2 . ( 3 )  三 相 2 2 0 V 之 電 路 中，負 載 電 流 2 0 A，功 率 因 數 為 0 . 9，其 消 耗 電 力 為 3 5 2 0  4 4 0 0  6 8 4 0

 7 0 9 7  W 。  

3 . ( 1 )  若 冰 水 器 進 水 溫 度 1 6 ℃，出 水 溫 度 1 3 ℃，可 能 原 因 為冰 水 流 量 過 大冰 水 流 量 過 小冷 卻

水 流 量 過 大冷 卻 水 流 量 過 小 。  

4 . ( 4 )  箱 型 冷 氣 機 回 流 管 結 霜 可 能 原 因冷 媒 量 不 足冷 媒 量 過 多負 荷 量 過 多負 荷 量 過 少 。  

5 . ( 1 )  冷 媒 充 填 過 多 會 使 壓 縮 機 負 載 電 流昇 高降 低不 穩 定不 變 。  

6 . ( 1 )  冷 凍 系 統 內 冷 媒 充 填 太 少 時 ， 其 現 象 為高 壓 壓 力 過 低 、 低 壓 壓 力 過 低高 壓 壓 力 過 高 、 低

壓 壓 力 過 低高 壓 壓 力 過 低 、 低 壓 壓 力 過 高高 壓 壓 力 過 高 、 低 壓 壓 力 過 高  的 現 象 。  

7 . ( 3 )  三 相 電 路 作 △ 接 線 其 線 電 壓 等 於 2   1  1 / 3  倍 相 電 壓 。  

8 . ( 4 )  冷 媒 莫 理 爾 線 圖 上，飽 和 氣 線 之 右 側 為飽 和 氣 體飽 和 氣 液 混 和 體飽 和 液 體過 熱 氣 體 。

9 . ( 2 )  三 相 感 應 電 動 機 以 Y - △ 啟 動 時，其 啟 動 轉 矩 為 全 電 壓 啟 動 時 之 1 /  1 / 3  / 2  。

1 0 . ( 3 )  R - 1 3 4 a 冷 媒 鋼 瓶 桶 外 漆 識 別 顏 色 為黃 色白 色淺 藍 色紫 色 。  

1 1 . ( 4 )  水 泵 電 流 過 大 之 可 能 原 因 有水 過 濾 器 半 堵水 流 量 太 小水 關 斷 閥 未 全 開揚 程 過 大 。  

1 2 . ( 2 )  有 一 4 極 馬 達 ， 頻 率 5 0 週 ， 則 其 同 步 轉 速 為 1 6 0 0  1 5 0 0  1 4 0 0  1 2 0 0  r p m 。  

1 3 . ( 2 )  冷 凍 系 統 二 次 冷 媒 的 熱 交 換 是 利 用蒸 發顯 熱潛 熱總 熱  之 變 化 。  

1 4 . ( 1 )  蒸 發 器 之 蒸 發 壓 力 不 變 感 溫 式 膨 脹 閥 之 感 溫 筒 溫 度 下 降 時 ， 開 度 會減 少增 加不 變不

一 定 。  

1 5 . ( 1 )  蒸 發 壓 力 昇 高 則 壓 縮 機 在 單 位 時 間 之 吸 入 冷 媒 量 會增 加不 變減 少增 減 不 定 。  

1 6 . ( 4 )  下 列 那 一 段 管 路 溫 度 最 高高 壓 液 管膨 脹 閥 至 蒸 發 間 之 液 管回 流 管吐 出 管 。  

1 7 . ( 2 )  當 1 1 0 V ， 6 0 0 W 之 電 熱 器 ， 當 電 壓 降 為 1 0 0 V 時 ， 其 消 耗 電 力 為 4 8 6  4 9 6  5 0 6  5 4 6

W 。  

1 8 . ( 1 )  冷 凝 器 所 測 冷 媒 壓 力 之 相 對 飽 和 溫 度 與 該 冷 媒 液 溫 度 相 等 時 ， 表 示冷 媒 沒 有 過 冷 卻冷 媒

液 溫 度 太 低冷 媒 液 溫 度 應 稍 高兩 者 之 間 無 甚 關 係 。  

1 9 . ( 1 )  某 冷 凍 裝 置 之 冷 凍 負 荷 為 2 0 , 0 0 0 k c a l / h r，全 密 閉 壓 縮 機 輸 入 功 率 為 5 k W，冷 凝 器 入 口 之 水 溫

為 3 0 ℃ ， 冷 卻 水 量 為 8 0 L / m i n 時 ， 出 口 水 溫 約 為 3 5  3 6  3 7  3 8  ℃ 。  

2 0 . ( 4 )  電 動 三 路 閥 用 在 水 量 控 制 系 統 何 者 為 錯 ：定 水 量室 內 濕 度盤 管 的 露 點 溫 度變 水 量 。  

2 1 . ( 2 )  依 據 公 共 工 程 製 圖 標 準 圖 例 ，「 」符 號 表 示方 形 送 風 管方 形 回 風 管圓 形 送 風

管圓 形 回 風 管 。  

2 2 . ( 3 )  皮 氏 管 ( P i t o t  T u b e ) 之 量 測 開 口 面 向 空 氣 流 上 游 方 向 ( U p - S t r e a m ) 所 感 受 之 壓 力 為流 速 壓 力

靜 壓總 壓差 壓 。  

2 3 . ( 1 )  無 機 冷 媒 的 冷 媒 號 碼 為 7  6  5  4  開 頭 。  

2 4 . ( 3 )  卸 載 起 動 的 設 計 是 為 了增 加 起 動 轉 矩增 加 功 率 因 數降 低 起 動 電 流降 低 運 轉 電 流 。  

2 5 . ( 1 )  所 稱 S . S . P 管 為不 銹 鋼 管黑 鋼 管鍍 鋅 鐵 管鑄 鐵 管 。  

2 6 . ( 4 )  零 O D P 的 冷 媒 系 統 的 潤 滑 油 是 用礦 物 油機 油黃 油合 成 油 。  

2 7 . ( 2 )  為 確 保 冰 水 流 量 平 衡 ， 尤 其 在 高 壓 降 與 低 壓 降 的 冰 水 盤 管 在 同 一 系 統 時 ， 應 裝 置逆 回 水 配

法平 衡 閥三 通 閥二 通 閥 。  
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2 8 . ( 3 )  絕 對 壓 力 2 0 m m H g 之 蒸 發 壓 力 為 2 6 . 7 k P a  a b s  1 3 . 3 7 k P a  a b s  2 . 6 7 k P a  a b s  1 . 3 4 k P a  

a b s 。  

2 9 . ( 1 )  3 0 2 4  k c a l / h r 的 熱 量 等 於 3 . 5 1  3 . 8 6  4 . 7 1  5 . 1 7  k W 。  

3 0 . ( 1 )  假 設 有 一 密 閉 式 之 冰 水 管 路 系 統 ， 水 泵 置 於 地 下 室 ， 將 冰 水 送 到 各 樓 ， 其 中 最 高 點 高 於 水 泵

2 6 公 尺 ， 而 該 管 路 之 總 摩 擦 損 失 為 1 6 公 尺 ， 則 該 泵 之 揚 程 為 1 6  2 6  3 4  4 2  公 尺 ，

或 以 上 才 能 使 冰 水 於 系 統 中 正 常 循 環 。  

3 1 . ( 1 )  使 用 乙 炔 與 氧 混 合 氣 體 銲 接 銅 管 時 ， 乙 炔 與 氧 氣 之 混 合 重 量 比 例 約 為 2 ： 5  2 ： 4  2 ： 3

 1 ： 3 。  

3 2 . ( 1 )  以 防 止 感 電 事 故 為 目 的 裝 置 漏 電 斷 路 者 應 採 用高 感 度 高 速 型高 感 度 延 時 性中 感 度 高 速

型中 感 度 延 時 性 。  

3 3 . ( 4 )  冷 卻 水 塔 排 氣 呈 現 白 霧 狀 時表 示 冷 卻 水 過 冷 ， 應 即 關 小表 示 冷 卻 水 太 熱 ， 應 即 開 大視

其 自 然表 示 排 氣 露 點 溫 度 高 於 周 圍 空 氣 之 乾 球 溫 度 。  

3 4 . ( 1 )  水 冷 式 、 氣 冷 式 兩 種 箱 型 空 調 機 ， 哪 一 種 保 護 開 關 設 定 值 是 不 相 同 的 ？高 壓 開 關過 熱 保

護 器油 壓 開 關低 壓 開 關 。  

3 5 . ( 2 )  運 轉 中 冷 凝 器 之 出 水 溫 度 一 定 比 冷 凝 器 之 冷 凝 溫 度高低一 樣不 一 定 。  

3 6 . ( 3 )  某 一 出 風 口 之 有 效 截 面 積 是 0 . 1 m  ，測 定 之 平 均 風 速 是 2 m / s，則 其 風 量 應 為 0 . 1  1  1 2

 1 0 0  C M M 。  

3 7 . ( 3 )  冰 水 管 路 系 統 之 開 放 式 膨 脹 水 箱 應 裝 置 在水 泵 吸 入 口水 泵 吐 出 口回 流 管 最 高 處送 水

管 最 高 處 。  

3 8 . ( 3 )  冷 凍 機 之 吸 入 管管 徑 越 大 越 好 ， 可 減 少 阻 力由 過 熱 度 決 定 長 度由 流 速 決 定 管 徑在 壓

縮 機 附 近 做 U 型 彎 。  

3 9 . ( 1 )  排 水 管 之 配 管 ， 其 斜 度 最 小 應 保 持 1 / 1 0 0 以 上 1 / 2 0 0 以 上水 平 1 / 3 0 0 以 上 。  

4 0 . ( 4 )  下 列 那 一 種 冷 媒 是 由 R - 1 2 5，R - 3 2 按 5 0 %、5 0 % 比 例 組 合 而 成 的 近 共 沸 冷 媒，用 來 替 代 R - 2 2

 R - 4 0 7 A  R - 4 0 8 A  R - 4 0 9 A  R - 4 1 0 A 。  

4 1 . ( 4 )  若 某 冷 凍 系 統 以 卡 諾 循 環 ( C a r n o t  C y c l e ) 運 轉，則 當 蒸 發 溫 度 為 7 ℃ 時，冷 凝 溫 度 為 4 2 ℃ 時 ，

其 C O P 為 1 . 1 4  5 . 7 1  7 . 0 0  8 . 0 0 。  

4 2 . ( 1 )  當 壓 縮 機 運 轉 時 ， 曲 軸 箱 冷 凍 油 起 泡 原 因 是冷 凍 油 中 溶 入 太 多 冷 媒冷 凍 油 中 溶 入 水 份

冷 凍 油 劣 化冷 凍 油 黏 度 太 大 。  

4 3 . ( 4 )  有 一 空 間 6 0 m  有 6 人 ， 每 一 位 需 要 新 鮮 空 氣 為 1 5 C M H ， 試 問 每 小 時 新 鮮 空 氣 的 換 氣 量 為 多

少 C M H  1 0  4  3 6 0  9 0 。  

4 4 . ( 1 )  4 極 馬 達 ， 頻 率 6 0 H z ， 轉 差 率 為 0 . 0 3 其 轉 速 為 1 7 4 6  1 8 0 0  3 4 2 0  3 6 0 0  r p m 。  

4 5 . ( 2 )  感 溫 式 膨 脹 閥 是 感 應室 溫蒸 發 器 出 口 溫 度蒸 發 器 入 口 管 溫 度壓 縮 機 吐 出 管 溫 度  而

動 作 。  

4 6 . ( 1 )  螺 旋 式 壓 縮 機 之 卸 載 方 法 目 前 大 都 採 用滑 動 閥 動 作頂 開 吸 氣 閥關 小 膨 脹 閥降 低 轉

速 。  

4 7 . ( 1 )  在 正 常 氣 溫 與 同 樣 耗 電 量 之 下 ， 熱 泵 的 加 熱 能 力 與 電 熱 器 的 加 熱 能 力 比 較 時 ：熱 泵 比 電 熱

器 高熱 泵 比 電 熱 器 低相 等因 電 熱 器 種 類 而 異 。  

4 8 . ( 2 )  輸 入 功 率 為 1 H P 之 冷 氣 機 能 產 生 3 . 4 8 k W 冷 凍 能 力 ， 則 其 E E R 值 為 3 . 4 8  4 . 6 6  2 . 3 3

 8 . 9  W / W 。  

4 9 . ( 2 )  最 適 用 於 大 風 量 ， 高 靜 壓 場 合 之 風 機 為前 傾 式後 傾 式翼 截 面 式軸 流 式 。  

5 0 . ( 1 )  大 氣 乾 球 溫 度 不 變 ， 乾 濕 球 溫 差 越 小 ， 冷 卻 水 塔 之 散 熱 效 果越 差一 樣越 好不 一 定 。  

5 1 . ( 3 )  若 欲 將 空 氣 除 濕 降 溫 ， 可 用 下 列 何 種 設 備 ？加 熱 盤 管化 學 除 濕 器冷 卻 盤 管空 氣 清 洗

器 。  

5 2 . ( 4 )  箱 型 冷 氣 機 發 生 系 統 低 壓 過 高 之 現 象 ， 下 列 何 者 為 其 可 能 原 因空 氣 過 濾 網 堵 塞進 風 量 過

低冷 媒 漏冷 媒 量 過 多 。  
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5 3 . ( 3 )  美 國 國 家 防 火 協 會 根 據 滅 火 劑 的 類 型 ， 將 火 災 分 為 A 、 B 、 C 、 D 四 大 類 ， 其 中 C 類 火 災 是 指

木 材溶 劑電 氣金 屬 。  

5 4 . ( 1 )  往 復 式 壓 縮 機 高 壓 閥 片 不 緊 閉 ， 可 能 會 使吸 入 壓 力 升 高 吐 出 壓 力 降 低吐 出 壓 力 升 高吸

入 壓 力 降 低吐 出 壓 力 降 低 吸 入 壓 力 降 低 。  

5 5 . ( 4 )  依 據 公 共 工 程 製 圖 標 準 圖 例 ， 「 」 符 號 表 示離 心 式 壓 縮 機往 復 式 壓 縮 機迴

轉 式 壓 縮 機螺 旋 式 壓 縮 機 。  

5 6 . ( 2 )  三 相 電 壓 量 測 每 二 相 的 電 壓 值 為 ， 2 2 1 V / 2 3 0 V / 2 2 7 V ， 試 求 不 平 衡 電 壓 的 百 分 比 為 2 . 1 ％

2 . 2 ％ 2 . 3 ％ 2 . 4 ％ 。  

5 7 . ( 4 )  下 列 何 者 非 冰 水 溫 度 無 法 下 降 的 原 因 ？負 荷 過 大冷 媒 漏卸 載 裝 置 不 良 ， 因 而 無 法 加 載

冷 凝 器 散 熱 良 好 。  

5 8 . ( 3 )  濕 球 溫 度 一 定 ， 但 乾 球 溫 度 明 顯 上 升 ， 會 使 冷 卻 水 塔 之 容 量降 低增 大不 變失 效 。  

5 9 . ( 3 )  變 頻 式 的 冷 暖 氣 機 ， 其 冷 媒 流 量 控 制 宜 選 用感 溫 式 膨 脹 閥定 壓 閥電 子 式 膨 脹 閥毛 細

管  較 為 理 想 。  

6 0 . ( 2 )  所 謂 過 熱 ( S u p e r  h e a t ) 及 過 冷 ( S u b c o o l i n g ) 現 象 ， 是 屬 於潛 熱 變 化顯 熱 變 化昇 華 變 化

相 態 變 化 。  

6 1 . ( 1 )  理 論 上 高 壓 高 溫 的 過 熱 氣 態 冷 媒 在 冷 凝 器 內 以等 壓等 焓等 熵等 溫  狀 態 變 化 。  

6 2 . ( 4 )  當 空 氣 中 之 濕 球 溫 度 與 乾 球 溫 度 相 同 時 ， 則 其 相 對 濕 度 為 0 ％ 5 0 ％ 7 5 ％ 1 0 0 ％ 。  

6 3 . ( 1 )  1 5 k W 的 水 泵 ， 效 率 為 0 . 6 ， 循 環 水 量 為 1 5 0 0 L P M ， 則 水 泵 揚 程 約 可 達 3 5  6 0  1 0 0 

1 2 0  m 。  

6 4 . ( 4 )  依 據 公 共 工 程 製 圖 標 準 圖 例，「 」符 號 表 示伸 縮 接 頭異 徑 接 頭伸 縫 接 頭撓 性 接

頭 。  

6 5 . ( 1 )  使 用 R - 2 2 冷 媒 之 水 冷 式 箱 型 空 調 機，其 高 壓 開 關 壓 力 設 定 值，大 約 是 1 9  2 2  2 8  1 6

k g / c m  。  

6 6 . ( 2 )  使 用 R - 2 2 冷 媒 之 水 冷 式 冷 凝 器 ， 若 運 轉 中 進 水 溫 度 2 7 ℃ ， 出 水 溫 度 3 5 ℃ ， 高 壓 壓 力

1 6 . 5 k g / c m  G （ 冷 媒 飽 和 溫 度 為 4 5 ℃ ） 則低 負 載 運 轉 中冷 卻 水 濾 篩 太 髒冷 凝 器 太 髒 需

清 洗屬 正 常 運 轉 。  

6 7 . ( 1 )  理 想 冷 媒 之 特 性 是臨 界 溫 度 高蒸 發 溫 度 高臨 界 溫 度 低潛 熱 值 小 。  

6 8 . ( 1 )  氣 冷 式 的 往 復 式 冰 水 主 機 在 運 轉 中 ， 過 熱 度 及 過 冷 度 同 時 減 少 其 可 能 原 因 為冷 媒 洩 漏負

荷 增 加負 荷 減 少膨 脹 閥 半 堵 。  

6 9 . ( 1 )  蒸 發 器 結 霜 很 厚 ， 除 霜 後 系 統 之 冷 卻 能 力 增 加 最 主 要 原 因 為蒸 發 器 熱 阻 力 減 少蒸 發 壓 力

升 高風 量 增 加蒸 發 壓 力 降 低 。  

7 0 . ( 2 )  高 樓 冰 水 系 統 逆 止 閥 應 裝 置 在泵 吸 入 端泵 吐 出 端空 調 箱 進 口 端冷 卻 水 塔 進 口 端 。  

7 1 . ( 3 )  風 管 系 統 送 風 量 8 0 0 0 m  / h r，風 速 6 m / s e c 時 摩 擦 損 失 為 0 . 0 8 m m A q / m，若 風 量 改 變 為 4 0 0 0 m

/ h r 時 其 風 速 為 9  6  3  1  m / s e c 。  

7 2 . ( 2 )  螺 旋 式 壓 縮 機 應 用 於小 容 量中 ～ 大 容 量中 容 量小 ～ 大 容 量  冷 凍 系 統 。  

7 3 . ( 3 )  一 個 比 流 器 規 格 是 1 0 0 / 5 A，貫 穿 圈 數 3 圈，與 一 只 電 流 錶 規 格 7 5 / 5 A 配 用，試 問 比 流 器 一 次

導 線 要 貫 穿 幾 圈 2  3  4  5 。  

7 4 . ( 4 )  由 空 氣 線 圖 解 析 ， 如 經 加 熱 加 濕 過 程 時 ， 其 變 化 過 程 前 之 相 對 濕 度 較 變 化 後 為高低相

同不 一 定 。  

7 5 . ( 3 )  往 復 式 壓 縮 機 之 排 氣 量 與 其 氣 缸 直 徑 成正 比反 比平 方 正 比平 方 反 比 。  

7 6 . ( 2 )  水 配 管 系 統 ， 流 速 設 計 一 般 以 1 以 下 1 ～ 3  3 ～ 6  6 ～ 1 0  m / s 為 設 計 準 則 。  

7 7 . ( 2 )  當 冷 媒 飽 和 氣 體 之 溫 度 相 同 ， R - 2 2 冷 媒 之 飽 和 壓 力 較 R - 4 1 0 A 冷 媒 者 為高低一 樣無

法 比 較 。  
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7 8 . ( 3 )  冷 凍 循 環 系 統 ， 當 低 壓 壓 力 一 定 ， 而 高 壓 壓 力 昇 高 ， 則 其 冷 凍 能 力昇 高不 變降 低不

一 定 。  

7 9 . ( 1 )  若 壓 縮 機 吐 出 管 溫 度 為 6 0 ℃ ， 飽 和 冷 凝 溫 度 為 4 0 ℃ ， 液 管 出 口 溫 為 3 5 ℃ 則 其 過 冷 度 為 5

 1 5  2 0  2 5  ℃ 。  

8 0 . ( 4 )  有 二 隔 熱 體 ， 熱 傳 導 率 分 別 為 K 1 ＝ 0 . 3 k c a l / m  h ℃ ， K 2 ＝ 0 . 7 k c a l / m  h ℃ 重 疊 後 總 熱 傳 導 率

K 為 4 . 2  1  0 . 2 4  0 . 2 1 。  

 


