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1 0 2 年度 1 7 0 0 0 機電整合乙級技術士技能檢定學科測試試題 

本試卷有選擇題 8 0 題，每題 1 . 2 5 分，皆為單選選擇題，測試時間為 1 0 0 分鐘，請在答案卡上作答，

答錯不倒扣；未作答者，不予計分。 

                                                                                                                                                                                                               准考證號碼： 

                                                                                                                                                                                                               姓    名：  

選擇題： 

1 .  ( 2 )  有關數碼轉換，下列何者有誤？ 十進值' 1 0 '等於八進值的 ' 1 2 ' 十進值' 7 '的 A S C I I  碼十進

值為' 4 7 ' 十進值 ' 1 0 '等於十六進值的 ' 0 A ' 十六進值的 ' 3 F '等於十進值 ' 6 3 '。  

2 .  ( 1 )  一般而言，自動化機構（械）在組裝時，下列何者是首先要組裝的元件？ 機構 氣油壓管

路 感測器 電氣線路。 

3 .  ( 2 )  電位計的構造是採用 可變電容 可變電阻 電晶體 可變電感 原理設計的 。 

4 .  ( 3 )  一個 1 5 ° / s t e p 的步進馬達，若依順時針走 6 0 步，再依逆時針走 1 0 步，假設它從 0 °開始，則

最後的位置在 順時針 15 ° 逆時針 15 ° 順時針 30 ° 逆時針 30 °。  

5 .  ( 1 )  如下圖為伺服馬達驅動旋轉轉盤機構圖，齒規皮帶組減速比 i = 4、伺服馬達分解能 P = 1 3 1 0 7

2  p u l s e / r e v，若每輸出 1  p u l s e 欲得旋轉轉盤之分解能力 λ=0 . 0 1 °，則電子齒輪比 為

。 

 

6 .  ( 4 )  有關空氣濾清器之敘述，何者有誤？ 濾網過濾度只要滿足系統需要即可 須定期排除水分

或裝置自動放水閥 濾網經一段時間須清洗或更換 可將灰塵、水分及水蒸氣排除。 

7 .  ( 2 )  下列何種滅火作用，不是水的主要滅火機制？ 冷卻作用 抑制作用 隔離作用 窒息作用。 

8 .  ( 4 )  光學編碼器之那一相通常做為機械零點偵測用？ A A + B B C 或 Z。 

9 .  ( 4 )  有一單桿雙動液壓缸之活塞直徑 1 6 0 m m，推力要求 5 0 0 0 k g f，活塞速度須為 3 . 8 m / m i n，泵

之全效率是 8 0﹪。不考慮系統內外漏，但壓力損失為 1 5  k g f / c m ，則驅動泵的動力須為 5

3 . 9 3 . 1 6 . 3  K W 才足夠。 

1 0 .  ( 2 )  散裝機械小零件要進料及姿勢整列，宜採用 斜坡滑道 震動送料器 輸送帶 倉匣。 

1 1 .  ( 3 )  在高速、高振動之處，為確實防止螺絲鬆動應該用何種方式處理？ 加平墊圈 加彈簧墊圈

堡型螺帽加銷 鎖兩個螺帽。 

1 2 .  ( 1 )  使用電動螺絲起子，鎖緊或拆卸螺絲時，宜與螺釘面成 9 0 3 0 6 0 4 5  度。 

1 3 .  ( 4 )  有關伺服電動機之敘述，下列何者有誤？ 在定輸出扭矩運轉區域時，其轉速越高則輸出功

率越高 交流同步馬達之轉子是永久磁鐵組成，定子是由線圈組成 在等輸出功率運轉區域

時，其轉速越高則輸出扭矩越小 直流馬達之轉子是由永久磁鐵組成的。 

1 4 .  ( 2 )  有關滾珠導螺桿帶動滑台之敘述，下列何者有誤？ 反覆定位之重置精度很高 適用於直線

快速移動定位 定位精度很高 導程愈小，定位精度愈高。 

1 5 .  ( 2 )  對一般型繼電器標示有線圈（C o i l）：D C 2 4 V、1 . 2 W，接點（C o n t a c t o r）：5 A，下列敘述

何者有誤？ 通過接點的額定電壓為交流或直流電 1 1 0 V 通過接點的額定電壓為直流 2 4 V

通過線圈的額定功率為 1 . 2 W 通過接點的額定電流為交流或直流電 5 A。 

1 6 .  ( 3 )  某自動化機器以 P L C 控制，有五支氣壓缸各有 2 個極限開關，二個直流馬達可順反轉控制，

各有 2 個定位感測器，手動操作有 5 個開關，另使用一個數字型指撥開關，二個 B C D 碼七段

顯示器，二個單邊電磁閥，三個雙邊電磁閥，共需多少輸入點數？ 2 6 1 7 2 3 3 1。  

1 7 .  ( 3 )  下列何者不得做為過電流的保護裝置？ 保險絲 積熱熔絲 銅線 斷路器。 

1 8 .  ( 4 )  下列元件在正負壓力下，皆可正常操作者為 。 
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1 9 .  ( 2 )  自由流非同步傳送工件，工作站與工作站間設有緩衝區，工件在緩衝區等候之數量，以多少

個為宜 6～9 個 3～5 個 1 0 個以上 1～2 個。 

2 0 .  ( 1 )  生產線物流方式，加工週期時間最快的是 連續性傳送 非同步傳送 間歇傳送 同步傳送。 

2 1 .  ( 1 )  在閉迴路控制系統中，感測器一般是在 回授路徑上 干擾路徑 參考輸入 順向路徑上。 

2 2 .  ( 3 )  如下圖為 2 個輸送帶與工件分配裝置。1 為進給輸送帶，2 為工件，3 為導向邊條，4 為搖臂，

5 為 2 支氣壓缸的連接套件，6 為氣壓缸，7 為感測器。欲達成 8 種不同顏色工件的判別，則

7 的感測器須有色階辨識能力。下列何者有此功能？ 電容式 電感式 光學式 超音波 感

測器。 

 

2 3 .  ( 1 )  光學編碼器之那幾相通常做為四倍頻計算用？ A + B C A B。 

2 4 .  ( 4 )  下列何者非勞動檢查法令明訂之勞動檢查事項範圍？ 勞工安全衛生法令規定之事項 勞動

基準法令規定之事項 勞工保險、勞工福利、就業服務及其他相關法令 勞資關係法令規定

之事項。 

2 5 .  ( 1 )  如下圖為伺服馬達驅動滑台機構圖，減速比 i = 3、螺桿導程 L = 5 ㎜、伺服馬達分解能 P = 1 3 1

0 7 2  p u l s e / r e v、電子齒輪比 ，若欲每輸出 1  p u l s e 滑台要有 1μm 移動量，則電子齒輪

比 為 。 

 

2 6 .  ( 2 )  自行車的後輪是採用何種機構，以確保自行車向前踩時前進、向後踩時不會後退？ 間歇齒

輪 棘輪 凸輪 日內瓦機構。 

2 7 .  ( 4 )  一部單軸螺桿滑台用 D C 直流馬達驅動，使滑台做往復之直線運動，若馬達轉速 N = 1 4 4 0  r

p m、螺桿導程 L = 4 ㎜、行走距離 S = 1 6 0 ㎜、行走時間 t = 1 0 s e c，則馬達與螺桿間減速機之減

速比 i = 9 5 7 . 5 6。  

2 8 .  ( 2 )  有一單桿雙動液壓缸之活塞直徑 1 6 0 m m，推力要求 5 0 0 0 k g f，活塞速度須為 3 . 8 m / m i n，泵

之全效率是 8 0﹪。若泵至液壓缸的壓力損失為 1 0  k g f / c m  ，則動力單元中的溢流閥所需設

定的壓力要 2 5 3 5 1 5 4 5  k g f / c m 。  

2 9 .  ( 3 )  有關油壓管線之壓力下列敘述何者正確？ 管徑愈大，壓力降愈大 管長愈長，壓力降愈小

管長愈長，壓力降愈大 管內流動狀態層流比亂流，壓力降愈大。 

3 0 .  ( 2 )  3 / 2 位閥在迴路控制中主要用途是 記憶用 開關 引導 自保。 

3 1 .  ( 4 )  如下圖所示 X 3 接點，一般應使用何指令？ O R 無法書寫 L D A N D。 

 

3 2 .  ( 1 )  如下圖所示 Y 0 動作為何種迴路？ 自保 互斥或 優先 閃爍。 
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3 3 .  ( 4 )  對前進中氣壓缸調整速度，若稍低於最低極限，會產生 停止不動 失速 爆衝 滯滑 現

象。 

3 4 .  ( 2 )  下圖是 O F F 延遲迴路 單 O N 雙 O F F 迴路 下降微分迴路 互鎖迴路。 

 

3 5 .  ( 3 )  電磁閥入口壓力與出口壓力之比值超過多少以上，其通過該閥之空氣流速為音速？ 0 . 8 9

3 . 8 9 1 . 8 9 2 . 8 9。  

3 6 .  ( 4 )  如下圖為高鐵車站某一部乘客使用之油壓電梯的機械結構圖，其電梯箱重量 W = 1 0 0 0 k g f、移

動距離 S = 6 m、平均移動時間 t = 1 0 s e c、承載重量 W = 1 6 2 5 k g f；若油壓缸之規格為 ψ14 0 × 6

0，容積效率 1 . 0，則供給油壓缸的流量 Q 為 3 2 2 2 9 2 3 0 7 2 7 7  / m i n 即足夠。 

 

3 7 .  ( 3 )  下圖 X 0 = O N 時 M 0 的輸出為何？ 一直 O N 著 一直 O F F 著 呈現 O N / O F F 閃爍 無意義。 

 

3 8 .  ( 2 )  運算放大器如下圖所示，則輸出 v o  = 。  

 

3 9 .  ( 2 )  有一感測器的規格表說明它可以量測空氣壓力的範圍為 - 0 . 8 k g f / c m  到 9 . 2 k g f / c m  之間，感

測器有 0 . 1  g f / c m  的解析度，+ / - 0 . 3  k g f / c m  的重現率，+ / - 0 . 5  k g f / c m  的線性度。若不考

慮線性度誤差時，對於 6  k g f / c m  的輸入壓力，可能的感測器輸出值範圍是 5 . 9～6 . 1 5 . 7

～6 . 3 4 . 2～5 . 8 5 . 5～6 . 5  k g f / c m  。  

4 0 .  ( 1 )  活塞桿前端連結螺牙崩裂最主要原因是 衝擊力過大 側向負荷太大 使用細螺牙 移動速

度太慢。 

4 1 .  ( 4 )  引導式止回閥未加引導壓力時 順向不可通 雙向均可通 逆向可通 逆向不可通。 

4 2 .  ( 3 )  於振動場合之二機件結合宜選用 半圓鍵 固定螺釘 彈簧銷 斜銷。 

4 3 .  ( 4 )  氣壓式計時器之計時長短，由 止回閥 蓄氣室 控制閥 節流閥 調整之。 
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4 4 .  ( 2 )  下列有關機械設備的維護作業，何者有誤？ 欲改變機械的安全動作行程大小，可調整極限

開關的位置 若要更換電瓶，應先拆除正電極 執行緊急停止動作時，應讓控制器全部停止

輸出 精密量具需於規定時間進行校正。 

4 5 .  ( 4 )  如下圖為一取放裝置。若迴轉驅動器 1 1 與推桿 2 所組成曲柄機構單元的移行距離設計不良，

可能導致 夾爪 7 在上方無法正確打開與閉合 工件承托板 5 下方的雙輸送帶 6 不能運轉

工件 9 無法在進給導槽 1 0 進料 夾爪 7 會與工件 9 產生碰撞。 

 

4 6 .  ( 4 )  有一使用減速機( i = 1 5 )之機械，在台灣試車時，速度符合要求，當該機外銷至日本 ( 5 0 H z )仍

須保持相同速度，減速比需選用 i = 1 5 i = 9 i = 7 . 5 i = 1 2 . 5。  

4 7 .  ( 2 )  空壓機第一次起動時，應注意 起動電流、電壓 轉動方向 旋轉速度 壓力變化。 

4 8 .  ( 2 )  下圖為一台以油壓缸（ψ15 0 × 1 0 0 × 5 0 0 0）透過鋼索驅動之電梯（W = 5 0 0 0  k g f），若電梯箱

上升移動速度為 6  m / m i n，則油壓缸的出力約為 5 0 0 0 1 0 0 0 0 1 5 0 0 0 2 0 0 0 0  k g f。  

 

4 9 .  ( 4 )  影響伺服系統的響應的直接因素，不包含 控制器的種類 迴授元件的特性 輸入訊號或干

擾種類 系統安裝的高度。 

5 0 .  ( 2 )  二軸間距較遠，而速度比又需要精確穩定時，使用下列何種傳動機構為佳？ 凸輪 鏈輪

滑輪 線輪。 

5 1 .  ( 2 )  R S - 2 3 2 C 的有效通訊距離為 1 5 0 1 5 2 0 0 5 0  公尺以內。 

5 2 .  ( 2 )  有一單桿雙動氣壓缸在摩擦係數為 0 . 2 的水平面移動 8 0  k g f 的物體，移動的距離為 2 0 0  m m，

移動時間為 1 秒，1 分鐘做 2 0 次循環，工作壓力為 6  k g f / c m 。若以 3 0﹪與 7 0﹪的移動時間

做等加速度與等速度(如下圖所示)。設負荷率為 6 0﹪，則氣壓缸出力應為 2 2 . 4 3 7 . 3 3 1 .

4 1 5 . 7  k g f。  

 

5 3 .  ( 4 )  常用兩視圖表示的零件是 不規則形體 多角形體 球體 柱體。 

5 4 .  ( 1 )  如下圖為一附緩衝器之線性驅動單元。1 為氣壓缸活塞桿，2 為固定支配板，3 為螺紋檔塊，

4 為緩衝器，5 為氣壓缸。若氣壓缸做前後運動時，無法到達正確的端點，應調整 3 或 4 1

或 2 4 和 5 2 和 3  的位置較為迅速。 
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5 5 .  ( 3 )  如下圖所示，輸入信號 X 1  O N，3 0 秒後則 Y 4 無法輸出 Y 4 動作後 5 秒 O F F Y 4 保持 O

N 狀態 Y 4 輸出一個掃描時間。 

 

5 6 .  ( 3 )  校正氣體流率時，下列何者屬於一級標準？ 浮子流量計 乾式氣體計 皂泡計 濕式氣體

計量計。 

5 7 .  ( 4 )  單相電動機使用電容器的目的為 增加馬力 增加轉速 減少起動 增強起動。 

5 8 .  ( 4 )  下列何者不是使用聯軸器的功能？ 調整兩軸心中心線有限角度的偏差 在兩軸間傳遞運動

或動力 調整兩軸心中心線不同心的微量偏差 減少軸的傳動摩擦阻力。 

5 9 .  ( 3 )  若有一控制器之 1 2 b i t 線性 A D C 模組，其輸入電流範圍為 0～+ 2 0 m A，此 A D C 最小可測得

之電流變化（解析度）為 1 1 0 4 . 8 8 2 . 4 4  m A。  

6 0 .  ( 1 )  有一單桿雙動氣壓缸在摩擦係數為 0 . 2 的水平面移動 5 0 k g f 的物體，移動的距離為 2 0 0 m m，

移動時間為 1 秒，每分鐘做 1 5 次循環，工作壓力為 6  k g f / c m  。若以 3 0﹪與 7 0﹪的移動時

間做等加速度與等速度。設負荷率為 5 0﹪，不考慮氣壓缸的出力效率，則應選用的氣壓缸活

塞直徑為 4 0 3 0 或 3 2 2 5 2 0  m m。 

6 1 .  ( 1 )  如圖為一機構，以夾爪的爪指為中心點來看，可得到 y 與 z 方向的運動，由圖示彈簧的作用

是 確保凸輪接觸 支撐夾爪升降 協助旋臂移動 避免旋臂移動震動。 

 

6 2 .  ( 2 )  如下圖為伺服馬達驅動滑台機構圖，減速比 i = 3、螺桿導程 L = 5 ㎜、伺服馬達分解能 P = 1 3 1

0 7 2  p u l s e / r e v、電子齒輪比 ，若脈波輸出速率 f = 2 0 k  p p s、則滑台要有 1 0  c m / s e c 移動

速度，則電子齒輪比 為 。 

 

6 3 .  ( 1 )  量測機件的 真圓度 真直度 水平度 鉛垂度 ，不是使用水平儀的時機。 

6 4 .  ( 3 )  有一單桿雙動氣壓缸在摩擦係數為 0 . 2 的水平面移動 8 0  k g f 的物體，移動的距離為 2 0 0  m m，

移動時間為 1 秒，1 分鐘做 2 0 次循環，工作壓力為 6  k g f / c m 。若以 3 0﹪與 7 0﹪的移動時間
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做等加速度與等速度(如下圖所示)。設負荷率為 6 0﹪，則應選用的氣壓缸活塞直徑為 5 0

2 5 3 2 4 0  m m。  

 

6 5 .  ( 4 )  下圖為一台以油壓缸（ψ15 0 × 1 0 0 × 5 0 0 0）透過鋼索驅動之電梯（W = 5 0 0 0  k g f），若電梯箱

上升移動速度為 6  m / m i n  ，則驅動油壓缸之壓油的流量需 2 6 . 5 1 0 6 7 9 . 5 5 3  L P M。 

 

6 6 .  ( 4 )  有一減速比 e = 1 / 5 之齒輪組帶動一支螺距 p = 5 m m 之雙線導螺桿，當輸入齒輪轉速 n 1 = 2 0 0 r p

m 時，導螺桿之螺帽移動速度為 2 0 0 1 0 0 3 0 0 4 0 0  m m / m i n。  

6 7 .  ( 1 )  下列何者不屬於工業控制中所用的場區匯流排 ( F i e l d  B u s )？ N e t  D D E P r o f i  B u s C A N  

B u s D e v i c e  N e t。  

6 8 .  ( 2 )  下圖 X 0 = O N 時 Y 0 的輸出為何？ 保持 O N 導通 3 秒鐘後變 O F F 3 秒鐘後導通 保持 O

F F。  

 

6 9 .  ( 2 )  共陽極七段顯示器使用 7 4 4 7 解碼輸入端為 0 1 0 0，則七段顯示器顯示數字為 2 4 1 3。 

7 0 .  ( 2 )  調整兩軸之同心度要獲得最佳狀況，使用何者量測較為合適？ 分厘卡 槓桿式量表 游標

卡尺 塊規。 

7 1 .  ( 1 )  關於量具之使用，下列敘述何者不正確？ 游標高度規無法加裝量錶作平行度量測 分厘卡

無法量測工件之二維輪廓尺寸 塊規之平面度校驗，可以光學平鏡配合單色光照射加以實現

塊規可用於校驗游標卡尺及分厘卡。 

7 2 .  ( 1 )  有一單桿雙動氣壓缸在摩擦係數為 0 . 2 的水平面移動 5 0  k g f 的物體，移動的距離為 2 0 0  m m，

移動時間為 1 秒，1 分鐘做 1 5 次循環，工作壓力為 6  k g f / c m 。若以 2 0﹪與 8 0﹪的移動時間

做等加速度與等速度(如下圖所示)。則行程末端物體的衝擊能量應為 1 . 2 3 1 2 . 6 0 2 2 . 5 4

2 . 2 1  N - m。  

 

7 3 .  ( 4 )  下列何者以夾爪挾持後，當外力可克服工件與治具之間摩擦力，工件仍有 2 自由度？ 

。  

7 4 .  ( 3 )  危害通識圖示背景顏色為藍色代表 有毒性物質 易燃性物質 禁水性物質 氧化性物質。 

7 5 .  ( 1 )  自動化機器在規劃編輯程式時，應先編輯 急停 步進 順序動作 復歸 程式，以防撞機

或爆炸的危險。 

7 6 .  ( 1 )  應變計( s t r a i n  g a u g e )可檢測 力量 頻率 轉速 速度 之變化。 



1 0 2  機電整合  乙  7 - 7 ( 序 0 0 3  )   

7 7 .  ( 1 )  下列感測器何者是將力量信號轉換為電氣訊號？ 應變規 熱電偶 L V D T 壓力規。 

7 8 .  ( 3 )  一部單軸螺桿滑台用 D C 直流馬達驅動，使滑台做往復之直線運動，若馬達轉速 N = 1 4 4 0  r

p m、螺桿導程 L = 8 ㎜、行走距離 S = 1 9 2 ㎜、行走時間 t = 5 s e c，則馬達與螺桿間減速機之減

速比 i = 6 9 5 7 . 5。  

7 9 .  ( 4 )  5 軸關節型機械手臂，包括底部左右、肩部上下、肘部上下、腕部上下及 肘部旋轉 腕部

伸縮 夾爪張合 腕部旋轉。 

8 0 .  ( 2 )  在相同轉速下，滑台移動速度與螺桿導程長度成 平方根反比 正比 平方根正比 反比 的

關係。 

 


